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CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionde con indice di radice pari, il cui radicando € un polinomio,
essa risulta definita solo per i vdori dela x per i qudi il radicando é pogtivo, ovvero maggiore od
uguale a zero, cioe:

CE ={XI Rix*-43 0} ={xXI R:x£- 2,x3 +2} ={xI R:- ¥ <x£- 2, +2E£x<+¥}

-2 +2

la funzione la funzione la funzione
e definita non & definita e definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Le intersezioni ddla funzione con gli as3 catesani 9 ottengono risolvendo, come di consueto, |
Seguenti due Sstemi:

1x 0 Tx:O

ry=x-4 Ty=«/71
S ossavi, infatti, che laradice di un numero negativo non esste nd campo del numeri redli.
1Y=0_ 1y=0  ay=0  iy=0 | ix,=e2

i i i
To NS -4 \/x2-4:O iX-4=0 (X%,=%¥ {y=0
b [A=(- 2,0)e|B=(+ 2, 0)| sonoledueintersezioni della funzione con I asse x

S ossvi che qudora S voglia eguagliare a zero un radicde, € sufficiente eguagliare a zero il suo
radicando.

P non esigtono intersezioni tralafunzioneel’asey

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anchein presenzadi funzioni irraziondi, per lo studio del segno, occorre risolvere la disequazione:
y>0
Ne segue:
y>0b X*-4>0p "xi CE.
S os:vi che tutte le funzioni irraziondi con indice di radice pari sono sempre pogtive dl’interno
de campo di esgenza per sudiare la loro pogtivitg infatti, bisognerebbe studiare la pogtivita del
radicando, cosa che gias fand determinareil campo di definizione dellafunzione.

LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Per il cdcoo de limiti ddle funzioni irraziondi, sxa sufficdente determinare il limite dd
radicando, tenendo bene amente, perd, che, in generde, vae la seguente proprieta
Sey:Jf x dovef(x)éunaqudunquefunzioneassegnata, dlorarisulta

f f
fimy 0 = [limgf (
Nel’esempio quindi 9 ha
lim ¥/= lim («/xz- 4)=
X® +¥ X® +¥

Nesegueche, per x ® £ ¥,lay® + ¥: dunquelafunzione nonhaAsintoti Orizzontali.

lim (X2 - 4) =J+¥ =5 +¥

X® +¥



Occorre, pertanto, vedere se lafunzione anmette Asintoti Obliqui ddlaformay = mx + q.

S ha
et ()o_  B¢-498 6_ 6
m=limg +=lim :=I|m§ > :=I|m§ > T=lim =
®¥a X g x®¥ X zx®¥ X 'gx®¥ ‘/X—Qx®¥||ﬂ
Per m=+ 1lrisulta
= lim gf (x)- mxg= ||m(\/x2-4- x)=+¥-¥ che & unaformaindeterminata

X® +¥ X® +¥

S puo dlora dudiare il limite maltiplicando e dividendo la funzione per una stessa quantity

precisamente:

T Lt Lt ST
a=lim L S W P R x!@TgJX—_—Mg N e
in quanto il denominatore, per x che tende ad ¥, tende anch’esso ad ¥ ed i numeratore €, invece, un
nUMero.

S os=vi che é stato possibile semplificare il numeratore e ridurlo dla forma x? — 4 — x® perché
trattava del prodotto di una somma per la sua differenza (cfr. sezione sui polinomi).

Perm=- lrisulta
q= lim gf (x)- mxg= ||m(Vx2- 4+ x) =+¥ - ¥ cheéancoraunaformaindeterminaa
X® - ¥ X® - ¥

S pud dlora dudiare il limite maltiplicando e dividendo la funzione per una stessa quantity

precisamente:
q=|im( X - +X)=Iim _|Ime—u lim&———0~
¢ (\/x-4- x) ; XO-¥ &\X? - 4- X( *®¥ &X*- 4- X0

X® - ¥ X® - ¥ é
Ne segueche m= = 1 e g = 0, cioé vi sono due asintoti obliqui (la bisgttrice del primo e terzo
quadrante e la bisettrice del secondo e quarto quadrante).

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Ricordando che:

1, -1, . Dgf(x)g
D|.f D gf 2 = — xaf 2 xDaf == * 7
[100)= D (9 =51 (i 08 (=~ 7
9 ottiene:

2
oV a)= 2 2
-4 2/k-4 Jx¥-a
Per determinare i punti di massmi e di minimo ddla funzione, bisogna sempre risolvere la
disequazione:
D(y)>0
cioe

x>0
b 1

T\/x -4>0

>0

><
1
SN

0



Derivata Prima
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i Crescenza
1
1
|
1
1

) +i2
la fun_zi one la funzione la funzione e
e definita non & definita é definita CE

Anche s ddlo dudio dd segno ddla derivata prima emerge che la funzione ammette un minimo in
x = 0, in redta tde punto non esge in quanto non gppatiene dl’indeme di definizione ddla
funzione gessa

IL GRAFICO.
Unendo tutte le informazioni ottenute, S avrail seguente grafico dellafunzione:

<
>

Y]
\

9 uou
] €]

\
(
sl
X
v

uie
3UOIZ

L
|
Y

eliu




x*-10

X+7
CAMPO DI ESISTENZA.
Anche in questo caso ¢ 9 trova di fronte ad una funzione irrazionale con indice di radice pari, il cui
radicando &, pero, unafrazione. Pertanto risulta:

N

v 2 .. i S 2 1n3
f x*7 0 Ix+7>0,x1 -7
-~ i —-" . 3 e R
=¥X| R:}XE 7 0@ 36 +J1_0@+3J69:{M R:-7<x£-\/10,+\/ﬁ£x<+¥}
1 TX>-

la la la
funzione funzione funzione funzione

non e e non e e
definita definita definita definita

Ne segue chelarettadi equazione x = - 7 rappresentaun Asintoto Verticale per lafunzione data.

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

1x=0 | x=0

% ’xz-lo P | _ [10 P nonesistono intersezioni tralafunzione e ' assey

}y_ X+7 %y_ 7

iy=0 iy=0 1y =0 ] ‘ \

- . |y:0 y:O :i-\/ﬁ
'}'0‘ Ly x¢-10_,P }-Xz'lo—op I¢ - 10=0" }xl 0 " }Xl'io

} B X+7 } X+7 B {X+7 I T 2T = Ty—

=} A:(-\/l_0,0) e B=(+\/E,0) sono le due intersezioni della funzione con I’ asse x

SEGNO DELLA FUNZIONE.

2 2 _ R
y>0Pp ,/X Woop X9 0p "xicE
X+7 X+7




LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

10O _ 8&)( - 100
lim Y= Ilmfé +TH¥
X® +¥ X® +¥ x®+¥ X+7 g

Ne segue che, per x ® + ¥, lay ® + ¥: dunquelafunzione non ha Asintoti Orizzontali.

S osservi, inoltre, che non e stato cacolato il Imite della funzione per x che tende a - ¥ in quanto
in tale parte di piano essa non e definita

Per il cdcolo degli asintoti obliqui s ha

of (x)o_ & 100 X2 - . ®[x2-100_
m=limg +—I| H 3 +=0
w@¥d X g x®¥§ g x®¥§ é X +7XQ

Per m = Oriaulta:

; , ’xz- 100
q= lim gf (x)- mxg= Ilmé - OXX:‘ lim T=+¥
X® +¥ X® +¥ T X®+¥ X+7 ﬂ

Poichem=0eq=+¥, Iafumlone@ haneenchegli Asintoti Obliqui.

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta
& - 100

D 2 [y 100 §x+7 5_ 20{x+7)- 1{x*- 10) _
X+7 /x -10 /x -10 (x+7)°

2 +14x- x* +10 _ X2 +14x+10

2\/x - 10 (x+7)° Z\/x -10  (x+7)°
X+7 X+7
Per determinare i punti d massmi e di minimo ddla funzione, bisogna petanto risolvere la
Sseguente disequazione:

1 X +14x+10

Z\/x2 10 (x+7)°
X+7

S ossavi che g trata di un prodotto: questo risultera positivo se e solo se entrambi | suoi fattori
Saranno pogitivi 0 negativi; S supponga, ad esempio, che siano entrambi positivi, Cioé:

>0

1 i -
: b0 ) [¢-10 .
: 0 j 2,10 Py S
i X HAXH0 o [N %7 b |y +14x+10>0 b %x +14x+10>0 b
X*-10  (x+7) I x2+14x+10 L x+7)2 >0 Lrxi R
T 7 i——————>0 _I_( ) I
fo(x+7) i

i xi CE
b [x<-7-~39@ 1324 x>-7+39 @ 0,75
Il R
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; Crescenza

1 Decre-|

Derivata Prima

7
Ly
la la
funzione funzione
N & C.E.
definita definita

Ddl'unione dei due grafici (segno ddla derivata prima e campo di esstenza) ne segue che |l
massmo non appatiene dl’indeme di esgenza e che i due minimi coincidono esattamente con |

punti di intersezione dellafunzione con |’ ase ddle x.

IL GRAFICO.
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xI R
S ricordi che x* + 4, come somma di quadrati, & sempre diverso da zero; ne segue, quindi, che la
funzione non haasintoti verticali.

& +45
CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta
i .3 0oy - iX+13 0
CE=IxI R:B 650 oh=lxi R: X age+ar¥=Ixi R b=
i &C +4p 1 +4 i TX2+4>0¥)
[ ix3-110
=ixlI R:j,
i i

N r\’;z{xT R:-1£ x<+¥}

la funzione la funzione
non e definita e definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

i x=0 1 x=0 1 x=0 ~T
| | |
S b 3 p b |A=g0,——.
i i | :
fy= (B0 Ty 88Ty L 20125 & Joa7
i &xC+4p i &4 5 | 64
:y:O }y:O }y:() 1y=0 Ly=0
I | =
[ ex+16 P i |ex+lo P igx+ls P 1 x+1 P i ~
1 0= — i > =0 18 —— = = - i x+1=0
1V +4  \EX +4g L &X2 +4 g tx2+4
iy=0 ix=-1 —
P P i P IB=(-1,0)
i1x=-1 3y=0

SEGNO DELLA FUNZIONE.

.3 .3
y>op [EXL0 . 0p ae>:’“12>o p X*1 S0p "xicE
&2 +45 &2 +45 X" +4




LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
S ha

: Elex+l 10 @x+16 _
[im y=1lim¢ - limc——-= =0
X® +¥ X® +¥ X2 +4 g + x®+¥8X +4g

Ne segue che, per x ® + ¥, lay ® O: dunque larettadi equazione 'y = 0, cioé I’asse X, € un Asintoto
Orizzontale per lafunzione.

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta
Dge &eXx+l o Da—:-x+1 02 3 aax+1 og Daex+1 0_ 3 $x+1 02 (X2 +4)- 2X><(X+l) _
¢\&x +4g— §C+4p 2 6C+4p  BC+4p 2 &C+4p (2 +4)

_EX, X+L X*+4- 2x2- 2x_3 | x+1 - X% - 2X+4

2 VX' +4 (x2+4)2 2 Nx' +4 (x2+4)2
Per determinare i punti di massmi e di minimo ddla funzione, bisogna pertanto risolvere la
seguente disequazione:

bx+1 g i )§+14> 1" xi CE
i X2+
3 [ x+1 -x*-2x+4 i X +4 l
= X > >0 b | 2.9 4 b | xX?-2x+4>0 b X2+2X 4<0b
I (x+a) i) >0
| i

I CE

><=
7~



-1-5 -1+45

Derivata Prima

Decrescenza

C.E.

la funzione
e definita

Dal’unione dei due grafici (segno della derivata prima e campo di esstenza) ne segue che solo uno
de due massmi gppatiene dl'indeme di esgenza e che il minimo coincide esatamente con il
punto di intersezione dellafunzione con I’ asse delle x.

Per x=- 1++/5 risulta

.3

ge-mgﬂe:Jae 5 §=Jae4§ 6_ &
G(-1+iB] +a5 Var5e2/Beay V804285 oo 6]

@0,25

y:
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IL GRAFICO.
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CAMPO DI ESISTENZA.

Risulta
i 2 TR 2 X +23 0f
CEl={xI R:X*230¢ 11 0f={xI R: X 23 0¢-11 0 leR ¥ i
D X -1 D X -1 t Tx2-1>0{)
i . i"xI R U, .
=ixl R:j j={x] R:- 1< x<+¥ 1< x<+¥}
7 7 X<- 1x>+1?;

S ricordi che x*> + 2 & sempre postivo; inoltre, poiché il denominatore della frazione s annulla per
x =+ 1, ne segue che lafunzione ha due Asintoti Verticali.
IAV.x=+1,x=- 1

la funzione la funzione la funzione
e definita non e definita e definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
ix=0

i x=0
: +2 P 1. P nonc sono intersezioni con I'assey
1y= Ty=+-2
] x?-1
Iy: Iy iv=0
|l 242 b |l 242 b ?y2+2 P :’y:O p \:'y:OID
X X X .
0= =0 =0 X+2=0 {ma
} x?-1 } x*-1 txe-1 ! !

P non ¢ sono intersezioni neanche con |’ asse X

SEGNO DELLA FUNZIONE.

2 2
X +2>op x2+2
X -1

>0pb "xl CE.

y>0pP



LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

i 83( 20
lim y—Ilmfé =1
X® +¥ X® +¥ N x®+¥ X -1lg
Ne segue che, per x ® + ¥ lay ® 1. dunque laretta di equazione y = 1 e un Asintoto Orizzontale
per lafunzione.

:A.O.:y:il

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta
&<’ +2'c'>
Dae,X2 +29 Dgx R 1@ 1 V2x(x2- 1)- 2X %xz +2) _
§ X -1 2\/x +2 2\/x2+2 (xz-l)2
x*-1 x*-1

_ 1 2¢-2x-2¢C-4x_ 1 -6X
h 2 2 4\2 - 2 2 4\2
2\/x2+2 (x*- 1) 2\/x2+2 (x- 1)
X -1 x“ -1
Per determinare 1 punti di massmi e di minimo ddla funzione, bisogna pertanto risolvere la
Sseguente disequazione:

X2 +2

i
i [2 . R
| X2+2>0 ! x2-1>0 i" xI C.E
1 - B6X PVx -1 | I
X >0 P | P {-6x>0 P ix<0
X2 +2 (xz-l)2 i~ X >0 0 In o3
. "Xl R
e gbea=o

13



Derivata Prima

........... C.E.

la funzione
e definita

la funzione
e definita

Ddl’'unione de due grafici (segno dela derivata prima e campo di edstenza) ne segue che |l
minimo non appartiene d campo di esstenza cos come i due massmi, X = - 1 ed x = + 1, che
annullano il denominatore della funzione.

IL GRAFICO.
| yA‘l |
| |
| ,
| I
I , 1
— e L S-Q_J. I :_;H:“:—_y__
P =
il <IN g
—4 -3 -2 —i. Eu. :l 2 3 4

=i 8 I
I =D |
1 QO |- |
| I
| -3 |
| |
| -4 |
| |

x=-1 x=1

14



y=X- 2- 3%~ 2x- 3

CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta

CE ={xi Rix*-2x-33 0} ={xI R:- ¥ <x£- 1,3£x<+¥}

-1 +3
la funzione la funzione la funzione
e definita non e definita e definita

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
ix=0 b Tx=0 b _ - o t
. . non ¢i sono intersezioni con |I'asey
fy=x-2-4x*- 2x- 3 fy=-2-4-3
jy=0 o 1Y=0 o 1v=0 o
| | |
F0=X- 2-4/Xx*-2x-3  X-2-4/X¥-2Xx-3=0 f+X*- 2X-3=Xx-2

jy=0 1y=0 y=o Y70
P i, , P i P i P i 7

£X°- 2x- 3=(x- 2) PX-2x-3=xX-4x+4 (2x-7=0 PX=3
b (8=, 00

&' g
SEGNO DELLA FUNZIONE.
y>0b x-2-4/x*-2x-3>0b +/xX°-2x-3<x-2
che e equivdente d ssema:
Ix?-2x-330 i"xl CE. i"xI CE.  i"xl CE.
bx- 220 b fxs2 bix?2 b [x32
’:=X2-2X- 3<(x- 2)2 %XZ-ZX- 3<¥-4x+4  12x-7<0 ':'X<—
T 2

15



la funzione la funzione la funzione
e definita non e definita e definita

Anche s dd primo grafico, rdativo alo studio dd segno, risulta che la funzione data € positiva per
-—-1£x£2e 3£x<g, da secondo grafico, relativo d campo di esdstenza, segue che per
—1£ x £ 2 lafunzione non & definita. Quindi:

y>00 3£x<%

LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

S ha
lim Y= |im(x- 2- /X% - 2x- 3) =+¥ - ¥ cheeunaformaindeterminata
X® +¥ X® +¥
Ma dlora € posshile cdcolare il limite moaltiplicando e dividendo la funzione per una Stessa
quantita precisamente:
fﬁx-z- x2-2x-3ﬂx-2+4x2-2x-3)9
Hn1y=Hn%X-2- x2-2x-3y:nm9 =
X® +¥ X® +¥ x®+¥§ X - 2+’\/X2- 2x-3 -
a
2 ([ 20
. SE(X'Z) ( XZ'ZX'?’) o &BC- Ax+4- X2 +2x+30_ @ -2x+7 0_
= limg¢ > +=limg - +=limg - +=
g X- 244X%- 2x-3 1 ¥ & x- 244/X2- 2x- 3 g @ &x- 2+ /X’ - 2X- 31
a
o 2xX+7 2x G 2
... C -2x+ + o ®-2x 0_ . e2Xp_
= - + —==r1
Jim 1-@“m9_1$? Qlimeoxs

Ex- 2+(x- 2x- 3)2 5 X o

Ne segue che, per X ® + ¥,lay ® - 1. dunque la retta di equazione y = - 1 & un Asintoto
Orizzontale Destro per lafunzione.

16



S conddai orail casoincui lax ® - ¥. Risulta
lim y= nm(x- 2- - 2x- 3):-¥ _y=-¥

X® - ¥ X® - ¥
cioé la funzione non ha adntoti orizzontali snigri. In ta caso, dlora, bisogna andare a vedere se
esstono qudli obliqui y = mx + g. S ha

aef (x)6_ =~ - 2\/x-2x 30 -2 WX - 30_

m=|img == lim I|
x®-¥e X 17 X® - ¥ X

ae\/x-2x 30 aex-2x3
=1- lim .—1- lim ,f —1+1—
X® - ¥ X® - ¥

a= lim(f (x)- mx): nm(x- 2- m 2x):- im (x+ 242~ 21 3)=

ﬂ

X® - ¥ X® - ¥ X® - ¥
. 2 A
3E(x+2+\/x2 )(x+2 X - 2x- 3)9 Ax+2)°- ( X - 2x- 3) 0
=- lim¢¥ “=- lim =
x®-¥§ X+2- /X - 2x- 3 Toevd x+2-4x-2x-3 -
g 8 /%]
& +4x+4- xX* +2x+30 e 6X+7 0
=-I|mg, > +:-I|mg, =
©®-¥a x+2-Jx -2X-3 g ®¥ex+2- Jx-2x 3;3
® 0
c 6+Z +
= Jim & =103
-¥ (;1+_+J1-_-_:
& x X X g
cioelarettadi equazioney = — X — 3 éun Asintoto Obliquo Snistro per lafunzione.
|A.Ob.:y=—x-3

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta

1
D(x-2- x2-2x-3)=D x)+D(-2 +D(-«/x2- 2% 3)=1+o-— 2x- 2) =
(x)+D(-2) 2,—X2_2X_3’( )
2X- 2 X-1  _A/x*-2x-3- x+1

=1- =1- =
2/x-2x-3  Wfx*-2x-3  x*-2x-3
Pertanto bisogna risolvere la seguente disequazione irrazionde:

2
VX X3 Xt 0 b VX 2x-3- x+150 b X- 2x-3>x-1

V2 - 2x- 3
Prima di procedere dla risoluzione di tae disequazione occorre verificare il campo di esstenza
delafrazioneede suoi componenti, precisamente deve essere:

VX2-2x-3>0, X*-2x-310Pb x<- 1,x>+3,x1-1,x1 +3
Ne segue ora che, dl'interno di questo inseme di definizione, € posshile risolvere la disequazione
mediante i seguenti due Sstemi:

iX-2x-330 §Xx-1°0
VX2-2x-3>x-1b X e% b

1 x-1<0 § % - 2x- 3> (x- 1)°

17



I Xx<-1x>+3 ix31 I X<-1,x>+3 jx31
i ef i ej
ix<1 PX¥-2x-3>x-2x+1 {x<1 i-2>0
] X<-1,x>+3 jx31

! el

%x<1 %maj

Poiché il secondo sstema non ha soluzioni, dd momento che la sua seconda equazione non € ma
soddisfatta, ne segue che la derivata prima sara postiva se e solo se e soddisfatto il primo sstema,
ciog

X - 2x- 3- x+1 i X<-1L,x>+3
>0b |
- 2x- 3 ix<1
+3
©

SOLUZIONE DEL SISTEMA

Derivata Prima

la C.E.
la funzione funzione la funzione
& definita non e & definita
definita

Ddl’unione da due grafic (segno dela derivata prima e campo di essenza) ne segue che la
funzione e crescente per x < - 1 e decrescente dtrove, sempre chiaramente al’interno del campo di
esstenza. Inoltre per x = - 1 lafunzione non & definita per cui il massmo non esste.



IL GRAFICO.
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y:3x3_1

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionde con indice di radice dispari, il Suo indeme di definizione
coincide esattamente con il campo di esstenzadel radicando, cioe:

CE/={xI R:- ¥ <x<+¥}

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Le intersezioni della funzione con gli ass catedani 9 ottengono risolvendo, come di consueto, |
Seguenti due Sstemi:

ix:O P px=0 =} px=0 P IA=(0,- 1)
ty=3-1 ty=41 ty=-{fi=-1 ’
iy:o iy:o =0 iy:O

Y b
X-1=0  5(x-1)(x*+x+1) =0

| P

10=3x*-1 33Ix*-1=0
1y=0 iy=0

P i P i ) P IB=(1,0
%x-1:00ppurex2+x+1:O %x:1oppurema|(D<O) E

S ossvi che, trattandos di una radice cubica, € sempre possibile portare il segno negativo fuori
del smbolo di radice.

SEGNO DELLA FUNZIONE.

Anche in questo caso, per o studio del segno, occorre risolvere la disequazione:
y>0

Ne segue:

ix-1>0

y>0p Ix-1>0pP x*-1>0b (x-1)(C+x+1)>0P | ,
X +x+1>0

x>1

b i .
1" xR

cioe

y>0U x>+1

S os=vi che il segno di tutte le funzioni irrazionali con indice di radice dispari coincide con il
segno dd radicando.



LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Per il cdcolo de limiti di queta clase di funzioni, sara sufficiente, come per quele con indice di
radice pari, determinare il limite del radicando, tenendo, perd, sempre bene a mente la seguente
regolagenerde:

Sey=, / f ( x) , dove f(x) € una quaunque funzione assegnata, dlorarisulta:

tm {0 = mef (g
Nell’esempio quindi S ha:
lim Y= |im(€/x3- 1) =

X® +¥ X® ¥
Nesegueche per x ® £ ¥,lay® = ¥: dunquelafunzione non haAsintoti Orizzontali.
Occorre ora vedere se essa presenta Asintoti Obli qui y=mx+q.S ha

gef (x) 6 _ @4—10 2/x - Jhm

‘Ilmg + ‘Ilm

3 |im(x3-1):€/§:i¥

X® +¥

10-#i=1p m=1
X g

X®¥e X ﬂ X®¥ . x® ¥

q=lim(f (x)- mx) = Iim( X2 - 1- x)=¥ - ¥ cheéunaformaindeterminata
X® ¥ X® ¥
Per cdcolare tde limite bisogna cercare di raziondizzare la radice cubica moltiplicando e dividendo
per un’opportuna quantita in modo tae che il numeratore da proprio la differenza di due cubi.
Ricordando, quindi, che:
a’>—b’=(a—b)@ +ab+b? [cfr. polinomi]

e ponendo, nel casoinesame, a=+/x’- 1 eb = x, ne segue;

aE(%/ 3.1- x) ,lx 1 ? xidfxe- 1+x200
@ _

oY é \/(x3 1) +x3 ¢ - 1+ X

2

- O

_C x*-1-x° . -1
I!@ry > \/_ +—I|®m
X 3 3/v3 2 - X 3

g%/(x -1) + XX -1+X 5 é (x 1) +XIX-14+X° = P
Dunque, larettadi equazioney = X € un Asintoto Obliquo.

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Ricordando che:

F= <) o} <)
C

—Obq 0

D(Sf(x)):Déf(X)Q%:éXéf( X)§F D gf (X)j= &()E
JET (X8

S ottiene:

L R

J(fl 3\/x31 x- 1)

Per deteminare | punti d maessmi e d minimo dela funzione bisogna sempre risolvere la
disequazione:
D(y) >0
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cio&
1

e
3\/( = ) v( fx2)2>op ! ; b 13x>0 b
J(x-1)" (-1 i3 [T

i xI R (il radicando & un quadrato e quindisempr e positivo)
b i"xI R

Crescenza

Dunque lafunzione & sempre crescente e non ammette quindi né massmi né minimi.
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CAMPO DI ESISTENZA.
In questo caso, I'indice di radice € sempre dispari mail radicando € unafrazione, per cui risulta:

CE[={xXI R:x?=11 0} ={xI R:x® +1} ={xI R:- ¥ <x<-1-1<x<+1+1<x<+¥}

Ne segue che per x = £ 1 lafunzione presenta due Asintoti Verticali.
AV x=- 1, x=+1|

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

i x=0

[ 1X_0 IX:O _ \3/—

| X2+2 P i | A=|0,-42

1y={y 1y=2 1y=-i2=-125 o)

| _

iy=0 iy=0 =0 R

N RNy T T Ll
X+ X+ X+ .

S0=23 3 -0 =0 §X+2=0 jmai

0 -1 1\x-1 1x-1 ! !

P non ¢ sono intersezioni con |’ asse X

SEGNO DELLA FUNZIONE.

S ha

2 2 > A n T
y>op §X*250p X2+2>0p }X2+2>0p " xI R

X -1 x -1 IxX-1>0 TX<-1Lx>+1
ciog

y>0U x<-1,x>+1

LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta:

&[x?+20 a2 +20
lim Y= lim i/ : j=i/Iim : +=€/1=E|
x@=¥ "] xen&\ X -1 x®¢¥gX -lg
Nesegueche, per x® +¥,lay® 1: dunquelarettadi equazioney = 1 € un Asintoto Orizzontale.
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ottiene:
Dae<2+2t_'>
Da%/Xz;Zg: &2 - lg _ 1 >,2x(x2- 1)- 2x2(x2+2) _
é X =15  lee+28 e + 20 (%-1)
33 - 33 -
§X - 15 §X-1g
_ 1 y2x3-2x-2x3-4x: 1 y - BX
33ae<2+2('_)2 (- 1) 33ae<2+2c_52 (x- 1)
gx2-15 gx2-1;,

dacui 9 ricava

< i .2
:;>0 -|-3$(2+22 >0
igfec+28  I\EX-1p
1 _x ;6X2>0p I8¢ -15 b t-ex>0
. X _1 .I. I
3§/§::2+i9 ( ) .I - 6X . > .I.(XZ_ 1)2 >O
1 T— !
Hx-1) !

i"xI R (il radicando & un quadrato e quindisempre positivo)

p :’x<0
trxi R

Crecenza

Dunque il punto di massimo ddla funzione, ottenuto per x = 0, coincide esattamente con il punto A

M

di intersezione ddlla funzione con I'ase y delle ordinate.
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CAMPO DI ESISTENZA.
CE ={XIR:x*-11 0} ={xI R:x® #+1} ={xi R:- ¥ <x<-1,- 1<x<+1+1<x<+¥}

Ne segue che per x = + 1 lafunzione presenta due Asintoti Verticali.
AV x=- 1, x=+1|

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

1x=0 ix=0 ix=0
| a7l p 1T b |A=(0.-47)
%y: Z1 ty=%-7 ty=-7=-19
jy=0 |y 0 Jy—O . .
! iy=0 iy=0 —
D p p P IB=(-70
|0: ,x+7 1{x+ [ x+7 —0” Ixs7=0" [x=.7 B=(7.0
X2 - T\ X2 - Tx 1
SEGNO DELLA FUNZIONE.
7 I X+7>0 IX>-7
y>0p =t ls0p X s0p | }
x2-1 X -1 PX-1>0 {x<-1x>+1
+1
cioe:

y>0U - 7<x<-1,1<x<+¥

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta

) . e®ex+706_ [ &X+70

lim Y= lim - 5= 3/ lim =[o

X® +¥ x® ¥ %\ X -1,‘25 x®+¥8X - g

Ne segue che, par X ® + ¥,lay ® 0: dunque la retta di equazione y = 0, ovvero I'asse X, e un
Asintoto Orizzontale.
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ottiene:
aex+7o
/x+70 gx -1g 1 1>(x2-1)-2x(x+7):
aex+7o axX+7 8 (Xz-l)2
33
gx 1p &x2- 15
_ 1 X2 - 1- 2x%- 14X _ 1 -x*-14x-1
- x 2 - x 2
Jex+ 7o (Xz-l) aex+7o (Xz-l)
33
N &x2 -
dacwseguec
i
:;>O |3wﬂ2 >0
, |33g@(+7c_)2 T 8X2-1g
L X Il op [N&F-16 b |x-14x-1500
2 _ -
78 (X-9) Lox-14x-1 :(Xz 1) >0
8X2 1g ' > \2 .
4 (x -1) 1
|
i"xI R i"xI R
b I3 +14x+1<0 b |-7- V2B @ 13,92 < x <- 7+/48 @ 0,07
I"xi R : xI R
-7- 48 -7+4/48

m Crescenza g

Madlorarisulta
Punto di minimo

X:-?-\/Eb y=, -7_\/4_8-:7 :3\‘/ -J4_8 :-3&
(-7- Va8 - 49+48+144/48-1 Y 96+144/48

@ 0,32

Punto di massimo

x=-7+48 b y=_ '7+‘/4_82+7 =§/ V3 4B _ G100
(_7+m)_ 49+48-1448-1 '\ 96- 14/48
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CAMPO DI ESISTENZA.

CE ={xXI Rix+41 0} ={xI R:x® - 4} ={xI R:- ¥ <x<-4,- 4<x<+¥}
Ne segue che per x = - 4 lafunzione presentaun Asintoto Verticale.

AV.: X =- 4

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

i x=0
i (x+2)° b ¥X:O P b A=(0,1)
fy=3 Ty:.\ﬁ_ T1y=1
i X+4
iy=0 iy=0 iv=0 R
}0:3(x+a {3(x+a o 1(x+a -0 %(x+a2:0 %x+2:o
) xX+4 T\ x+4 I x+4
N =O
b 177" b B=(20
1X=-2
SEGNO DELLA FUNZIONE.
x+2)° +2)? i 2 "xI R
ysop g0 2 Lop (32 Loy T >0 0
x+4 X+4 I x+4>0 Tx>-4
- 4
0N

y<0 y>0

cioe:
y>0U - 4<x<+¥

LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta:

lim Y= lim Q:JMT:‘?\’/”m?g%:3 |imw9:+¥

X® +¥ X® +¥ X+4 =+ x®¥x& X+4 = X® +¥ X+4 o
g o 2 2




Nesegueche per x ® +¥,lay® = ¥:dunquelafunzione nonhaAsintoti Orizzontali.
Proviamo ora a veder se essa possiede asntoti obliqui dellaformay = mx + q.
S ha

4 - é 2u é 2 U 5 )

o éf(x)u . X1 X+2) > X |(x+2) = €[ +4x+4U
m:Ilméﬁuﬂlm?—ﬂu?:hm&(3—)L,‘=I|me\3lﬁu20

w®¥a X X®¥8X X+4 H x®¥g X(X+4)H ¥ g\l X +4x g

Poiché m=0einutile cacolars q, in quanto S avrebbe:

o ‘_é(x+2)2l;'
q=1limgf (x)- mxg=limgf (x)- Oxg= limgf (x)§= lim & ———U=¥
X® ¥ ¥ x® ¥ x®¥8 X+4 H
S ossvi, quindi, che per m = 0 ¢ 9 riconduce d cdcolo dd limite ddla funzione di partenza, gia
cacolato nello sudiare gli agntoti orizzontali.
Dunque lafunzione data non hané asintoti orizzontali né qudli obliqui.

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

S ottiene:
ax2)’
B0 Xt 1 2fx+2)(x+d)-Dxs2) _
. 2
gV x+4 o é(x+2)2@2 €(x+2)° o (x+4)
33 &—-—u 33 &——1u
2] X+4 g & X+4 g
_ 1 22X +12x+16- X? - 4X- 4_ 1 X2 +8x+12
é(x+2)zl\J2 (X+4)2 ’x+2)2‘\J2 (X+4)2
K o\ S A 33—
g x+4 g g x+4 g
da cui segue:
S Y
) '|'3 &(x+2)°u
D2, u I
L ZvX(+8’:)L212>0b {6 x*4 g b {X+8x+1250 b
3 > - o+ o !
g/x+2) i X +8x+12 i(x+4)">0
6 X+4 g ’:\ (X+4)2 ;
i"xI R i"xI R
b | +8x+12>0 b [x<-6,x>-2
1" xi R I"xI R
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Crescenza (g  Decrescenza py  Crescenza

Maadlorarisuta
Punto di massimo

(-6+2)" _ [16
=-6p :3—:3_:-38:-2
X Y= Tera V22 ¥

Punto di minimo

Xx=-2b y=0l punto di minimo coincide con il punto B di intersezione della funzione con I'ase
X)
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ESERCIZI PROPOSTI

Sudiare le seguenti funzioni irrazionali:
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